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A. Introducción 
 
El uso, y sobre todo el aprovechamiento por el hombre, de las fuentes de energía 

renovable, como energía solar, eólica e hidráulica, existe desde muchos siglos atrás y ha 
continuado durante lo largo de la historia, Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ƭƭŜƎŀŘŀ ŘŜ ƭŀ άwŜǾƻƭǳŎƛƽƴ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭέΣ 
debido al bajo precio del petróleo, la utilización del las diferentes fuentes renovables 
mencionadas anteriormente, fueron descartadas en su mayoría y reemplazados por el 
petróleo.  

 
Sin embargo, durante los últimos años, debido al incremento del coste de los combustibles 
fósiles y los problemas medioambientales derivados de su explotación, se ha retomado el uso 
de las energías renovables. Dichas energías son inagotables, limpias y se pueden utilizar de 
forma auto-gestionada (ya que se pueden aprovechar en el mismo lugar en que se producen). 
Además tienen la ventaja adicional de complementarse entre sí, favoreciendo la integración 
entre ellas. 
 
Nicaragua, siendo un país privilegiado de riquezas naturales, goza de la capacidad de utilizar 
las diferentes fuentes de energía tales como, energía solar, eólica, hidráulica, geotérmica, 
biomasa, entre otras. No obstantes, el contexto histórico por lo que ha venido atravesando el 
país, ya sean, guerras, dictaduras, pobreza, etc. Han impedido  el total aprovechando de estos 
recursos.  
 
A pesar de todo, en los últimos años en Nicaragua se ha venido desarrollando diferentes 
proyectos e inversiones para el desarrollo de las energías renovables, ocupándolas así para el 
beneficio propio del país. Entre los cuales podemos encontrar la cooperación Italiana, que 
desde tiempos atrás ha venido colaborando con el progreso del país a través del comercio, la 
agricultura, exportación, etc. 
 
Es por ello, que en el siguiente informe se presentará, primero que todo, una breve instrucción 
acerca del concepto mismo de Energía renovable, así también, una breve reseña  de los 
diferentes tipos de energías renovables existentes en el mundo, seguido de esto, las ventajas e 
inconvenientes acerca de la diversidad de energías renovables. También, podemos encontrar 
el desarrollo de la energía renovable en Nicaragua, especificando los tipos energías más 
sobresalientes en el país, luego, una breve descripción de la relación que ha tenido el país 
Italiano con el desarrollo económico de Nicaragua a través de diferentes proyectos de energía 
renovable en el país. Y por último, un breve comentario del tema en cuestión.  
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B. Marco Teórico 
a. Concepto 

Se denomina energía renovable a la energía que se obtiene de fuentes naturales inagotables, 
ya sea por la inmensa cantidad de energía que contienen, o porque son capaces de 
regenerarse por medios naturales. 
 
Así mismo, son fuentes de abastecimiento que respetan el medio ambiente. Esto significa que 
pueden ocasionar efectos negativos sobre el entorno, pero éstos son infinitamente menores si 
los comparamos con los impactos ambientales de las energías convencionales (combustibles 
fósiles: petróleo, gas y carbón; energía nuclear, etc.) y además son casi siempre reversibles. 
 
El consumo de energía es uno de los grandes medidores del progreso y bienestar de una 
sociedad. La producción de energías limpias, alternativas y renovables no es por tanto una 
cultura o un intento de mejorar el medio ambiente, sino una necesidad a la que el ser humano 
se va a tener que dirigir, independientemente de nuestra opinión, gustos o creencias. 
 

C. Clasificación 
a. Energía Solar 

El sol está en el origen de todas las energías renovables. Provoca en la Tierra las diferencias de 
presión que dan origen a los vientos: fuente de la energía eólica. Ordena el ciclo del agua, 
causa la evaporación que provoca la formación de las nubes y, por tanto, las lluvias: fuente de 
la energía hidráulica. Sirve a las plantas para su vida y crecimiento: fuente de la biomasa. Es la 
fuente directa de la energía solar, tanto la térmica como la fotovoltaica. 
 
La energía solar se fundamenta en el aprovechamiento de la radiación solar para la obtención 
de energía que podemos aprovechar directamente en forma de calor o bien podemos 
convertir en electricidad. 
 
 Calor: la energía solar térmica, consiste en el 

aprovechamiento de la radiación que proviene del 
sol, para la producción de agua caliente, para 
consumo doméstico o industrial, climatización de 
piscinas, calefacción de nuestros hogares, hoteles, 
colegios, fábricas, etc. 
 

 Electricidad: energía solar fotovoltaica, permite 
transformar en electricidad la radiación solar a 
través de unas células fotovoltaicas o placas solares. La electricidad producida puede usarse 
de manera directa (por ejemplo para sacar agua de un pozo o para regar, mediante un 
motor eléctrico), o bien ser almacenada en acumuladores para usarse en las horas 
nocturnas. Incluso es posible inyectar la electricidad sobrante a la red general, obteniendo 
un importante beneficio. 

 
Durante el presente año, el Sol arrojará sobre la Tierra cuatro mil veces más energía que la que 
vamos a consumir. 

b. Energía Eólica 
La energía del viento se deriva del calentamiento diferencial de la 
atmósfera por el sol, y las irregularidades de la superficie 
terrestre. Aunque sólo una pequeña parte de la energía solar que 
llega a la tierra se convierte en energía cinética del viento, la 
cantidad total es enorme. 
 

http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_alternativa
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Con la ayuda de los aerogeneradores o generadores eólicos podemos convertir la fuerza del 
viento en electricidad. Éstos tienen usos muy diversos y pueden satisfacer demandas de 
pequeña potencia (bombeo de agua, electrificación rural, etc.) o agruparse y formar parques 
eólicos conectados a la red eléctrica. 
 
Durante siglos el viento ha movido las aspas de los molinos utilizados para moler el grano o 
bombear agua. Por ello, tras siglos de mejoras técnicas, la energía eólica es en la actualidad 
una de las energías renovables más competitivas.  
 

c. Energía hidráulica  
La energía hidráulica tiene su origen en el "ciclo del agua", generado por el Sol, al evaporar las 
aguas de los mares, lagos, etc. Esta agua cae en forma de lluvia y nieve sobre la Tierra y vuelve 
hasta el mar, donde el ciclo se reinicia. 
 
La energía hidráulica se obtiene a partir de la energía potencial asociada a los saltos de agua y 
a la diferencia de alturas entre dos puntos del curso de un río. 
 
Las centrales hidroeléctricas transforman en energía eléctrica el movimiento de las turbinas 
que se genera al precipitar una masa de agua entre dos puntos a diferente altura y, por tanto a 
gran velocidad. 
 
Hay diversos tipos de centrales hidroeléctricas en función de su tamaño. 
 Las grandes centrales hidroeléctricas. 
 Las centrales mini hidráulicas o mini centrales. Éstas no requieren grandes embalses 

reguladores y por tanto su impacto ambiental es mucho menor. 
 

d. Energía Geotérmica 
Se llama energía geotérmica a la que se encuentra 
en el interior de la tierra en forma de calor, como 
resultado de: 

 La desintegración de elementos 
radiactivos. 

 El calor permanente que se originó en los 
primeros momentos de formación del 
planeta. 

Esta energía se manifiesta por medio de procesos 
geológicos como volcanes en sus fases póstumas, 
los géiseres que expulsan agua caliente y las aguas termales. 
 
La conversión de la energía geotérmica en electricidad consiste en la utilización de un vapor, 
que pasa a través de una turbina que está conectada a un generador, produciendo 
electricidad. El principal problema es la corrosión de las tuberías que transportan el agua 
caliente. 
 

e. Energía de la Biomasa 
La energía de la biomasa es un tipo de energía renovable procedente del aprovechamiento de 
la materia orgánica e inorgánica formada en algún proceso biológico o mecánico, 
generalmente, de las sustancias que constituyen los seres vivos (plantas, ser humano, 
animales, entre otros), o sus restos y residuos. El aprovechamiento de la energía de la biomasa 
se hace directamente (por ejemplo, por combustión), o por transformación en otras sustancias 
que pueden ser aprovechadas más tarde como combustibles o alimentos.  
 

http://es.wikipedia.org/wiki/Biomasa
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_renovable
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No se considera como energía de la biomasa, aunque  
podría incluirse en un sentido amplio, la energía contenida 
en los alimentos suministrados a animales y personas, la 
cual es convertida en energía en estos organismos en un 
porcentaje elevado, en el proceso de la respiración celular.  

 
D. Ventajas e inconvenientes de la energía renovable 

 
a. Energías ecológicas 

Las fuentes de energía renovables son distintas a las de combustibles fósiles o centrales 
nucleares debido a su diversidad y abundancia. Se considera que el Sol abastecerá éstas 
fuentes de energía (radiación solar, viento, lluvia, etc.) durante los próximos cuatro mil 
millones de años. Es por ello que se presentan diferentes ventajas tales como:  
 

 Una cierta cantidad de fuentes de energía renovables no producen gases de efecto 
invernadero ni otras emisiones, contrariamente a lo que ocurre con los combustibles, 
sean fósiles o renovables. 

  Algunas fuentes renovables no emiten dióxido de carbono adicional, salvo los 
necesarios para su construcción y funcionamiento, y no presentan ningún riesgo 
suplementario, tales como el riesgo nuclear. 
 

No obstante, algunos sistemas de energía renovable generan problemas ecológicos 
particulares tales como: 
 

 Los primeros aerogeneradores eran peligrosos para los pájaros, pues sus aspas giraban 
muy de prisa, mientras que las centrales hidroeléctricas pueden crear obstáculos a la 
emigración de ciertos peces, un problema serio en muchos ríos del mundo. 

 
b. Naturaleza difusa 

Un inconveniente propio de las energías renovables es su naturaleza difusa, con la excepción 
de la energía geotérmica, la cual sólo es accesible donde la corteza terrestre es fina, como las 
fuentes calientes y los géiseres. Es decir, que ciertas fuentes de de energía renovable 
proporcionan una energía de una intensidad relativamente baja, distribuida sobre grandes 
superficies, por ello es necesario nuevos tipos de "centrales" para convertirlas en fuentes 
utilizables.  
 

c. Irregularidad 
La producción de energía eléctrica permanente exige fuentes de alimentación fiables o medios 
de almacenamiento (sistemas hidráulicos de almacenamiento por bomba, baterías, futuras 
pilas de combustible de hidrógeno, etc.). Así pues, debido al elevado coste del 
almacenamiento de la energía, un pequeño sistema autónomo resulta raramente económico, 
excepto en situaciones aisladas, cuando la conexión a la red de energía implica costes más 
elevados. 
 

d. Fuentes renovables contaminantes 
En lo que se refiere a la biomasa, es cierto que almacena activamente el carbono del dióxido 
de carbono, formando su masa con él y crece mientras libera el oxígeno de nuevo, al quemarse 
vuelve a combinar el carbono con el oxígeno, formando de nuevo dióxido de carbono. 
Teóricamente el ciclo cerrado arrojaría un saldo nulo de emisiones de dióxido de carbono, al 
quedar las emisiones fruto de la combustión fijadas en la nueva biomasa. En la práctica, se 
emplea energía contaminante en la siembra, en la recolección y la transformación, por lo que 
el balance es negativo. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Respiraci%C3%B3n_celular
http://es.wikipedia.org/wiki/Sol
http://es.wikipedia.org/wiki/Aerogenerador
http://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9iser
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La energía geotérmica no solo se encuentra muy restringida geográficamente sino que algunas 
de sus fuentes son consideradas contaminantes. Esto debido a que la extracción de agua 
subterránea, a alta temperatura, genera el arrastre a la superficie de sales y minerales no 
deseados y tóxicos.  
 

e. Diversidad geográfica 
Algunos países y regiones disponen de recursos sensiblemente mejores que otros, en 
particular en el sector de la energía renovable, por ejemplo, cerca de los centros principales de 
viviendas donde la demanda de electricidad es importante. La utilización de tales recursos a 
gran escala necesita, inversiones considerables en las redes de transformación y distribución, 
así como en la propia producción. 
 

f. Administración de las redes eléctricas 
Si la producción de energía eléctrica a partir de fuentes renovables se generalizase, los 
sistemas de distribución y transformación no serían ya los grandes distribuidores de energía 
eléctrica, pero funcionarían para equilibrar localmente las necesidades de electricidad de las 
pequeñas comunidades. Los que tienen energía en excedente venderían a los sectores 
deficitarios, es decir, la explotación de la red debería pasar de una "gestión pasiva" donde se 
conectan algunos generadores y el sistema es impulsado para obtener la electricidad 
"descendiente" hacia el consumidor, a una gestión "activa", donde se distribuyen algunos 
generadores en la red, debiendo supervisar constantemente las entradas y salidas para 
garantizar el equilibrio local del sistema. Eso exigiría cambios importantes en la forma de 
administrar las redes. 
 
No obstante, el uso a pequeña escala de energías renovables, que a menudo puede producirse 
"in situ", disminuye la necesidad de disponer de sistemas de distribución de electricidad. Los 
sistemas corrientes, raramente rentables económicamente, revelaron que un hogar medio que 
disponga de un sistema solar con almacenamiento de energía, y paneles de un tamaño 
suficiente, sólo tiene que recurrir a fuentes de electricidad exteriores algunas horas por 
semana. Por lo tanto, los que abogan por la energía renovable piensan que los sistemas de 
distribución de electricidad deberían ser menos importantes y más fáciles de controlar. 
 

E. Energía Renovable en  Nicaragua 
 
Nicaragua se localiza en el centro del continente americano, esta privilegiada posición 
geográfica provoca que el país posea una gran diversidad y abundancia de recursos naturales. 
!ǎƝ ǘŀƳōƛŞƴΣ ŎƻƴƻŎƛŘŀ ŎƻƳƻ ƭŀ άƭŀ ǘƛŜǊǊŀ ŘŜ ƭŀƎƻǎ ȅ ǾƻƭŎŀƴŜǎέΦ Goza de 25 volcanes a lo largo 
del pacifico del país, entre muchos más en tota la extensión territorial. Así mismo, dos grandes 
lagos ubicados cerca de la capital, Managua y un sin números de ríos que abarcan toda el país. 
Es por ello, que se podrían aprovechar los recursos naturales que posee Nicaragua para el 
fortalecimiento del sector energético y alcanzar un buen desarrollo económico del país. 
 
Pese a lo mencionado anteriormente, Nicaragua es el país de América Central que posee la 
generación de electricidad más baja, así como el porcentaje más bajo de población con acceso 
a la electricidad. Depende en gran medida del petróleo para la generación de electricidad: 
dependencia del 75% comparado con el promedio de 43% de los países de América Central. 
La generación de electricidad bruta es de 2, 024,325.11 MWH, de los cuales el 68% provienen 
de fuentes térmicas, distribuidos de la siguiente manera: el 58% proviene de térmica Bunker 
privada, 14% de energía Hidroeléctrica, el 11% Geotérmica, 8% térmica bunker Estatal, 7% 
Biomasa, 2% Termina Diesel  y el 0% energía Eólica, según investigaciones de campo del INCAE 



   

8 
Camera di Industria e Commercio Italo Nicaragüense CCIN, C/o Embajada de Italia, Rotonda el 

Gueguense 1 cuadra al lago 10 varas abajo, Tel.: 2268 3898, Fax.: 2254 5062, E-mail.: 
infoccin@camitanica.org.ni , Web.: www.camitanica.org.ni  

(Escuela de Negocios Latinoamericana), Managua, Nicaragua en el año 2009. Y a continuación 
se presenta un cuadro especificando lo anterior,  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Así mismo, se presenta el desglose detallado de la generación de las diferentes fuentes por 
tipo de insumo (Para mayor información, se pueden dirigir a la página web oficial del Instituto 
regulador nicaragüense (INE) una seria histórica de consumos, precios, clientes sobre la 
producción de energía en el país). 

 
El consumo y la producción de la energía en Nicaragua va  aumentando, es por ello, que las 
inversiones en el sector energético deben hacerse bajo el cumplimiento del marco legal 
ambiental vigente y con el criterio de prevención para la protección del ambiente y uso 
sostenible de los recursos naturales. 
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La situación legal para inversiones en el área de energía renovables, están sujetos a la 
fiscalización, seguimiento y control de sus instalaciones por el Ente Regulador del Sector (INE), 
de acuerdo a las leyes que regulan la materia, función que realiza a través de la Dirección de 
Control Ambiental (DCA). De igual manera, la principal fuente de regulación para el desarrollo 
de energía renovable en Nicaragua es a través de la ley 532, Ley para la promoción de 
generación eléctrica con fuentes renovables, aprobado en abril del año 2005, la cual se 
encuentra todavía vigente, establece que todos los proyectos deberán respetar la política 
energética nacional y diversificar la oferta energética en el país. Además estipuló un periodo 
de 10 años, a partir de la publicación de la ley, de beneficios tributarios a las empresas 
inversoras. 
 

a. Clasificación de las energías renovables en Nicaragua  
A lo largo de los años, debido al aumento del precio de la energía térmica, que se produce a 
base de los derivados del petróleo, Nicaragua pretende ser a corto plazo, menos dependiente 
de ellas, por eso se han ejecutado proyectos y organizaciones para el desarrollo de la energía 
renovable y así beneficiarse de los recursos del país generando a través de diferentes formas 
energía limpia y efectiva. Entre las diferentes energías renovables en el país se presentan las 
siguientes: 

 En Nicaragua lo que más abunda es el sol en todo el territorio, es por ello que una de 
las energías que más se utiliza es la solar, la cual se desarrollo en la costa Caribe y en 
zonas rurales del país. Además, se considera la fuente de energía renovable 
inagotable. El abatimiento de las células fotovoltaicas y la integración de sus diseños al 

paisaje urbano están a su favor, es una excelente opción para las zonas remotas y 
puede ser almacenada. Aunque, es inestable y puede variar su intensidad según las 
estaciones del año. Su instalación puede ser compleja y un poco costosa. 

 
 El desarrollo de la energía solar en Nicaragua ha ido creciendo, se han impulsado 
diversos proyectos fotovoltaicos para generar energía solar en el país, entre los cuales 
podemos señalar el programa Euro Solar, que se desarrolla en países de Latinoamérica, 
incluidas 42 comunidades rurales aisladas en Nicaragua, en la Región Autónoma del Atlántico 
Norte (RAAN), es un proyecto pionero que busca impulsar el desarrollo educativo y 

Programa Euro Solar en Nicaragua Mujeres Solares de Totogalpa 

Lugares en donde existen gradualmente radiaciones solares en Nicaragua. 
















